Campus Saint Joseph Pierre Rouge

BTS systeme électronique
Chapitre 5 Intégration

Définition en terme de Primitive

Exercice 24

En utilisant la formule des primitives, donner une valeur

exacte des intégrales suivantes :

0 1
1. 1:[ (F+2¢2-1)dt; 5. sz Vit+3dr;
-1 -2

2 5
2. ]=f e'dt; 6. N= | sin4rdt;
0 :
1 ) 1 1
3.K=j,t@t+lﬁh; 7,p=jﬁ_____dn
-2 o (2t+1)2
In3 2 2
4.L=f e?ldy; 8.Q=f te”""dt.
In2 0
Exercice 25
Méme exercice
5 of z
1. R=f ——dt; 5. V=f4cosztdt;
3 el+1 n

6
e? 1
6.W=f LIPS
e tint

¢In’t Il+e!
3. T=f1 — 45 7.X=f de;
e o r+el

5 L
2. §S= cos’ tsin tdt;

s

~3

4 2
4. U:fStantdt; 8. Y:f (t+1)Vi+1dz.
0 1

Exercice 26
Calculer les intégrales suivantes ol x et ¢ sont des réels :

2 2 2
1. f xdx; 2. f tdx; 3. f tde.
0 0 0

Exercice 27 341

X

Soit le fonction f: x — — 1 définie sur R\ {—1;1}.
X2 —

1. Déterminer les réels a et b tels que :

b
x+1

f)=—-+

a
x—1
3
2. Calculer f fx)dx.
2

Exercice 28

-3
Soit la fonction f: x — Y72 définie sur R\ {3}

(x—3)?
1. Déterminer les réels a et b tels que :

a b
f(x)_x—3+(x—3)2'

0
2. Calculer f f(x)dx.
-1

Exercice 29
Soit la fonction f définie sur R\ {-1} par:

B+3x%-x-1
x+1

f)=

1. Déterminer les réels a, b, c et d tels que :

d
2
= +bx+c+——.
f(x)=ax xX+c 1

-2
2. Calculer f f)dx.
-3

Exercice 30
Calculer astucieusement les intégrales suivantes :

I
12

1. f sin xdx;
/3

1371

A
3. f cosxdx;
g
-7
9
2

4. f cos xdx.
_ 251

2

1z
9
5 .
2. sin xdx;
/g
-5

Intégration par parties

Exercice 31
A T'aide d’une intégration par parties, calculer les intégrales
suivantes :

1 e
l.f xerdx; 5. Inxdx;
-1 1
e 2
2. f xInxdx; 6. f ¥ Inxdx;
1 1
z 2 nx
2
. . 7.[ —-dx;
3 fo xcosxdx; /e 2

=]

b 1
4. ﬁ (2x—1)sin xdx; . f1 (x+1)In xdx.
7 2

Exercice 32
Méme exercice.

w

1
1. f X2 sinxdx;

z 2
. (t“+1)costdt;
1 0

'y

m
. f (2t —1)sintdt.

2

T
2. f (x+1)cosxdx;
0
Exercice 33
Soit la fonction f: t— xIn(x? + 1) définie sur R.

1. Montrer que, pour tout réel x :

Fx0) =ux)v'(x),
2
avec u(x) =In(x% +1) et v(x) = > + >
2. Endéduire, al’aide d'une intégration par parties, la va-
leur de l'intégrale fo 1 f(x)dx.

Déterminer une primitive

Rappel de cours :

Soit f une fonction intégrable sur un intervalle / contenant

a.

La primitive de f qui s’annule en a est alors la fonction F,
X

définie sur I par F(x) = f fndz.
a
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Pour calculer ces intégrales, on utilise éventuellement une
intégration par parties.

Exercice 34

ATaide d’une intégration par parties, déterminer la primitive
sur I qui s’annule en a des fonctions suivantes :

. T
1. f:x—»xsmx,l:[R%,aE;
2. g:t—Int, I=]0; +oo[,a=¢e;
3. h:t—tel,I=R,a=In2.

Exercice 35
Soient les intégrales :

X X
I =f elcos®tdt et ]:f e’sin? rdz.
0 0

1. Calculer I + J, puis I — J, al’aide d’'une double intégra-
tion par parties.

2. En déduire une primitive sur R de la fonction f: x —
e* cos? x et une primitive sur R de la fonction g : x —
e*sin’ x.

Valeur Moyenne

Activité

Théo a eu une fourmiliere pour noél. Il a dessiné le schéma
ci-dessous pour essayer de résoudre sont probleme. Il se de-
mande a quel niveau sera le sable si on le lisse.

)

e 3

Aidez Théo a résoudre son probleme.
Exercice 36 -
Soit i(t) = 5sin (10071 t+ g) une intensité de courant variable

en fonction du temps .
1. Déterminer la période T de cette fonction.
2. Calculer la valeur moyenne de i sur une période.

Exercice 37

Suite a un début de maladie infectieuse dans une région, on
a constaté que le nombre de personnes ayant contracté la
maladie n jours apres 'apparition des premiers cas est don-
née pour 0 < n < 25 par:

f(n) =45n% - nd.

Calculer le nombre moyen de personnes malades durant les
huit premiers jours.

Exercice 38

Valeur efficace d'un transfert d’énergie

A toute grandeur périodique de période T, on associe en

1
physique sa valeur efficace V = ?f x(1)? dt Oflf x(1)dt
T T

désigne l'intégrale de x(£)? sur un intervalle quelconque de
longueur T.

1. Six est une fonction continue sur R, périodique de pé-
riode T, expliquer pourquoi on n’a pas besoin de pré-
ciser I'intervalle de longueur T choisi pour calculer X.

2. On considére une tension donnée par u(t) =
Acos(wt), ol A est un réel positif.

2m
a. Justifier que u est périodique de période T = —.
)

On admet que pour tout & réel, ona:
5 1
cos“alpha = 5(1 +cos2a).

b. En déduire le calcul de la valeur efficace de u.

c. Expliquer le commentaire suivant : <pour une
grandeur sinusoidale, sa valeur efficace est sa va-
leur créte divisée par v/2 >

Exercice 39

Puissance et intensité efficace

Si la puissance P d’'un systeme est constante pendant un
temps At, 'énergie qu’il fournit pendant At est AW = PA¢.
On admet que, lorsque la puissance fournit par un systéme
t — P(t) est une fonction continue sur I'intervalle [ ; £] est

2]
W= P(r)dt.
n

1. Déterminer !'énergie calorifique dépensée pendant
une période T dans une résistance R traversée par un
courant alternatif d’intensité i = I,,, sin(wt), sachant
que la puissance calorifique est a 'instant ¢, P(f) =
Ri?.

2. On définit 'intensité efficace I, comme étant I'inten-
sité continue qui, dans la méme résistance, pendant
la méme durée T, produirait la méme énergie calori-
fique.

r 27
2 .2
a. Montrer que I =f i“(t)dtavec T = _a) .
0

Ig est donc la valeur moyenne de i2sur[0; TI.
T

b. Calculer f sin?(wrdt.

0

c. Montrer que I, =

Sl
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